Fizikai kémia 1. vizsgatételek
(termodinamika és statisztikus termodinamika)

. Termodinamikai rendszerek. A munka, a hd és a belsd energia, ezek mérése.

2. A termodinamika axiémadi. Termodinamikai allapotfiiggvények.
3. Entrépia- és energia-alapu fundamentalis egyenletek. Allapotegyenletek és azok viszonya a fundamentélis
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egyenletekhez.

. Az idedlis g4z termodinamikai tulajdonségai.

. Redlis gazok. A van der Waals- €s a viridlegyenlet. Folyadékok és szilard anyagok allapotegyenletei.
. A termodinamikai egyensily feltétele mechanikai, termikus és kémiai kdlcsonhatds esetén.

. Egyensulyok termosztatban, manosztatban, valamint dllandé nyomdason és hdmérsékleten. A H, F, G

fiiggvények definicidja, tulajdonsdgai, és szerepiik a feltételes egyensilyok leirdsdban.

LAzU(S, V,n),H(S, P, n), F(T, V, n) és G (T, P, n) fliggvények, azok parcidlis derivéltjai. A fiiggvényekre

vonatkoz6 formadlis 0sszefiiggések. Mérhetd mennyiségek és viszonyuk a potenciélfiiggvényekhez.

. Korfolyamatok, héerdgépek és hiitdgépek. H, munka és hatdsfok szamitdsa termodinamikai tabl4zatok,

diagramok alapjan.

Parcidlis moldris mennyiségek és szdmitdsuk kisérleti adatokbdl. Idedlis elegyek tulajdonsdgai. A kémiai
potencidl koncentriciéfiiggése idedlis elegyekben.

Reidlis elegyek termodinamikai tulajdonsagai. Felesleg-fiiggvények, azok viszonya az aktivitdsokhoz.
Kémiai potencidl, fugacitds és aktivitdsok.

Fazisegyensulyok termodinamikdja egykomponensii rendszerekben. Fazisdiagramok és koegzisztencia-
feltételek. A Clausius-Clapeyron egyenlet.

Fézisegyenstlyok termodinamikdja tobbkomponensii rendszerekben. A Gibbs-féle faziszabaly. Az elegyedés
feltételei.

Kétkomponensti folyadék-gdz és folyadék-szilard egyensulyok és fazisdiagramjaik.

Desztillacid, frakciondlt kristdlyositds, zonaolvasztds, vizgézdesztillicid, extrakcid. Az emeldszabdly.
Kolligativ tulajdonsdgok: egyensulyok egy tiszta és egy elegyfazis kozott.

Héaromkomponensii rendszerek fazisdiagramjai. Tobbkomponensti fazisdiagramok kezelésének lehetdsége.
Kémiai egyenstlyok termodinamikai leirdsa. Az egyensilyi dlland¢ kiilonb6z6 alakjai.

Kémiai reakciok egyensilyi dllanddjanak hdmérséklet- és nyomasfiiggése.

A Gibbs-Helmholtz és a van’t Hoff egyenlet.

Az egyensilyi dlland6 szdmitdsa termodinamikai adatok alapjén.

Az egyszerl rendszer lefrasanak kiterjesztése tovabbi kolcsonhatdsokra.

Sik és gorbiilt feliiletek termodinamikai leirasa.

Toltéssel rendelkezo részecskéket tartalmazo rendszerek termodinamikai leirasa. Az elektroneutralitas oka és
kovetkezményei. Az elektrokémiai potencidl. Ionos oldatok aktivitasa és kozepes aktivitdsa.

Toltéssel rendelkezd részecskéket tartalmazo rendszerek egyensilyai. Az elektromos potencidlkiillonbség
termodinamikai értelmezése. Galvancelldk termodinamikai jellemzése. Elektrodok és elektrédfolyamatok.

Mikrokanonikus sokasdg. A sokasdg statisztikus jellemzése. Termodinamikai fiiggvények szadmitdsa
mikrokanonikus sokasagon.

Kanonikus sokasag. A sokasag statisztikus jellemzése. Termodinamikai fliggvények szdmitdsa kanonikus
sokasdgon.

Energiaeloszlds kanonikus sokasdgon. Az energia varhato értéke és szérdsa. Az ekviparticio.

Az entrépia dltaldnos értelmezése, annak alkalmazdsa mikrokanonikus és kanonikus sokasdgra. Az entrépia
értelmezhetdségének korlatai ,,rendezetlenségként”.

Kanonikus particios fiiggvény (4llapotdsszeg) szamitdsa. Egyatomos idedlis gdz particios fiiggvénye és
termodinamikai fiiggvényei.

Molekuldris particios fiiggvények szdmit4sa kanonikus sokasdgon. Termodinamikai mennyiségek szdmitdsa
molekuldris particids fiiggvénybdl.

Kémiai reakcidk kanonikus sokasdgban. A kémiai egyensulyi dlland¢ statisztikus termodinamikai szamitasa.
Kinetikus gazelmélet. Az iitkdz€si szdm és a kozepes szabad tthossz. (Atkins 27-36. és 906-907. oldal)
Egyszerti linedris transzportegyenletek. A hdvezetés, az elektromos vezetés és a viszkézus folyas.

A diffuzi6 leirasa. Fick 1. és II. torvénye.



