Dokumentacid

Az 1. fazis

INVERZ SZURES:

A GUI-bol szarmazo6 input adatok beolvasédsa utan végrehajtunk egy inverz sziirést
(decfilter.m), ami a vagasi hely egy approximéciojaval tér vissza. A szlirést Wiener-
szlirGvel hajtjuk végre. Ez az érték az inverz sziirésbél szarmaz6é megoldds maximum
helyének, illetve ez ettél balra esd zérushelynek a szamtani kdzepe. Ez utobbi természete-

sen létezik a Gibbs-jelenségnek koszonhetGen.

SZETSZORAS:

Az inverz sziliréssel meghatarozott megoldéssal és vagasi hellyével elégedetlenek vagyunk
és azt sem tudjuk hogy megfelels-e, ezért ezen csatorna koriil vesziink egy szimmetrikus
koérnyezetet. A kornyezeten beliili 6sszes csatorndhoz létrehozunk egy olyan populaciot,
amelynek egyedeit az adott csatornaban vagjuk le.

A tovabbiakban a populaciokat és azok tulajdonsagait, vagy egyedek tulajdonsagait
azonositjuk a csatornaval. Tehéat, ha példaul egy csatorndhoz tart6zo legjobb egyedrdl
beszéliink, akkor val6jaban annak a populécidonak a legjobb egyedérsl beszéliink aki amely

az adott csatornaban van levagva.

TEREMTES:

Az els6 fazis populacioi 100 fések. Az egyedek paraméterei a GUI-bol szarmazo6 adatok
altal meghatarozott egyenletes eloszlasokbol szarmazik, kivételt képez ez alol a maximum
érték, aminek alsé és fels6 korlatjat az objektum maximumaéanak segitségével definidljuk.
A teremtés soran amennyiben egy egyed maximum helye nem egyezik a vagasi helyével,
végziink egy exponencialis extrapolaciot a maximum és az 6t kovet§ négy fiiggvényérték
segitségével. (Vessziik az értékek logaritmusat, legkissebb négyzetek modszerével illesztiink
egy egvenest, majd vessziik ennek az exponenciélisat, ld. exp_decrease.m és az igy kapott
fiiggvényt illesztjiik a vagasi hely és a maximum kozé).

GENETIKUS LEPESEK:

Az egyes csatorndkhoz tartozo populaciokra kiilon-kiilén, 50 iterdcioig futtatjuk a
genetikus algoritmust. Az egyes csatornakhoz tartozé populaciokbol kivessziik a gyGzteseket
és megnézziik, hogy ezek koziil melyik a legfittebb, avagy melyiknek legkissebb a hibdja. A

.0,

nek a vagasi helye.
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A 2. fazis

SZETSZORAS ES TEREMTES: Ezzel a vagési hellyel tovabbra sem vagyunk elégedet-
tek, mert a tesztek sorédn azt tapasztaltuk, hogy a vigis az optimalistol jobbra tolodott.
Ebben a fazisban vesziink egy, az el6zénél kissebb kornyezetet a mésodik approximacio
koriil, annak reményében, hogy az optimélis vagasi hely ebben a kornyezetben van. A
modszert ado otlet az, hogy amennyiben a vagasi hely rossz, a hozza tartozé6 megoldas
nagy valoszintiséggel ,beragad" a keresési tér egy lokalis minimumhelyébe, mig az opti-
malis vagasi hellyel rendelkez6 egy id6 utan jobb lesz mint barmely mas megoldas.

Az els6 fazisban tarolt paraméterekkel létrehozunk tjabb populaciokat (a kornyezeten
beliil), amit a kés6bbiek miatt el is tarolunk. A teremtési paraméterek ez esetben mar

normaélis eloszlashol szarmaznak.

GENETIKUS LEPESEK ES EGYUTTES ITERACIOK:

A fent létrehozott populaciora tjabb 50 generéacioig futtatjuk a genetikus algoritmust
és azt mondjuk, hogy azt a csatornat valasztjuk vagéasi helynek, amelyik a legtébbet
fejlédott a két fazis kozott. Gyakorlatilag azt a felugrési helyet keressiik, amelyben a
legnagyobb a fejlédési potencial.

A tapasztalatok azt mutattak, hogy a véletlenek hasznalata miatt nem biztos, hogy
jo vagasi helyet kaptunk, igy az eltarolt populaciora (20-szor) megismételjiik a futtatast,
azaz a fenti utolsé bekezdést. Vagasi helynek azt valasztjuk, amely a 20 ismétlés soran a
legtébbszor a legjobbnak bizonyult.

Ez a gondolatmenet a meterologidban mér régota ismert és elfogadott, ott ensemble-
nek hivjak.

EREDMENYEK, FOLYTATAS: Az elsG két fazis eredményeit abrazoljuk, ezek ismeretében

pedig elddnthetjiik, hogy szeretnénk-e attérni a harmadik fazisra avagy sem.

A 3. fazis

TEREMTES: A harmadik fazis soran ismételten létrehozunk egy kezdeti populaciot,
amelynek vagasi helyét és az egyedek maximuménak varhato értékét az eléz6 két fazis
szolgaltatja. A tobbi paraméter a GUI-bol szdrmazik. A maximum eloszlasa normalis, mig
a tobbi parameéteré egyenletes. Tovabba fontos még, hogy a vagasi helyet nem valtoztatjuk!

Ha az 0sszes parameétert az el6z6 fazisokbol szarmaztatnank, akkor a besziikiilés miatt

lehetséges, hogy rossz megoldéast kapnank.

GENETIKUS LEPESEK:

A genetikus miveletek iterdcios szaméat egy kis ablakban adhatjuk meg, majd le-
fut a megadott szamu iteracio. Ezittal a genetikus lépések magja azonos, &m beépitet-
tiink néhany a konvergenciat segit eljarast: a leftshift automatikus szamitisat, a nem-
egyenletes mutaciot, illetve a mutacios valoszintiség novelését. (Ezekr6l bovebben 1d.
késsbb.)
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EREDMENYEK, UJABB GENETIKUS MUVELETEK:

Ha lefutott a harmadik fazis, ismét abrazoljuk az eredményeket és az eddigiekhez
hasonloan ismét donthetiink a folytatas és megallas mellett.

Amennyiben folytatjuk az algoritmust lehetségiink van relativ moédon tjra beallitani
a legfontosabb paramétereket: a kezdeti populacio egyedeinek vagési helyét, maximumuk
varhato értékét és szorasat, valamint az iteracids szamot.

Amint az Gjabb iteracio is lefutott ismét a fenti dontéshelyzetbe keriiliink.

Leftshift

A leftshift, vagy balra tolds, az az eltolasi szam amellyel minden egyed rekon-
volvaltjat a lehetd legjobban fedésbe hozunk a mért jellel, igy hogy ezzel az értékkel
balra tolunk.

A leftshift szamitasa is automatikussa valt a harmadik fazis soran. Ugy tinik, a
két legfontosabb paraméter (maximum, vagasi hely) mellett ez volt a probléma harmadik
kulcsa.

A leftshift-et agy szamoljuk, hogy kiszamitjuk az mért jel és a rekonvolvalt maxi-
mumanak helyét és képezziik a két érték kiilonbségét, minden egyedre kiilon-kiilon.

Joggal vetédne fel a kérdés, hogy ha ez kulcsfontossdginak bizonyult, akkor miért
nem alkalmazzuk méar az elsé fazis soran? A valasz nagyon egyszeri: mert ez esetben az
algoritmusnak nem lenne lehetGsége arra, hogy egyméshoz viszonyitsa a kiilonbo6z6 vagasi

helyeket, igy azt nem tudnank meghatarozni a valodi vagasi helyet.

Finomabb genetikus moddszerek (adaptivitas)

Beépitettiink ndhany olyan modszert, amely nagyban képes javitani a program hatékonysagat.
Ezek a kovetkezok.

Non-uniform mutation: A mutéacio egy véletlen Gauss-fiiggvény hozzdadasaval torténik,
melynek paraméterei input adatok. Az algoritmus harmadik fazisa sordn a mutalo
fiiggvény paraméterei koziil az amplitidot a hiba fiiggvényében csokkentjiik vagy
noveljiik, precizen egy f faktorral szorozva modositjuk. (Csak a harmadik fazis

soramn.)

A faktort a kovetkezs képpen szamitjuk:

f—l—exp(l—%),

ahol m a hibak atlaga, mig E a a tapasztalati hiba (experimental error, most E =
0.17).

Mutaciés valésziniliség novelése: Tegyiik fel, hogy kezdetben a mutacio valoszintisége

kezdetben p. Amennyiben a GUI-ban bekapcsoljuk ezt a lehetGséget (Adaptive
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increase of mutation probability), akkor a 3. fazis soran a mutéacio valoszintiségét

az g-edik iteracio utan egyenletesen p-rél 0.9-re noveljiik.



