Femtoszekundum idéfelbontasu kinetikai mérések direkt dekonvolucidja

Kiegészité anyag 1. A konvoluciérol

A konvolucio két fliggvény kozott értelmezett linedris mivelet. Legegyszeriibben ugy
szemléltethetd, mint egy adatsorozat (egyik fiiggvénybdl vett minta) sulyozott mozgd atlaganak
szamitasa egy adott sulyfiiggvény (a masik fiiggvénybdl vett minta) alapjan.

Legyen az f(¢) fliggvénybdl vett minta f1, f5, .... fi0 , a sulyfiiggvény értékei pedig rendre wy, wao,
wo, W_1, W ©
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a mozgo atlag 6. adata: as

Az ag mennyiséget a kovetkezoképpen szamitjuk ki:

as=wrfatwifs+twyfetwoifitwaf

A fentiek alapjan altalaban felirhatjuk a sulyozott mozgé atlag n-edik adatat, ha a stlyfiiggvényt
ugy toljuk el, hogy annak kozéps6 wy értéke mindig az f; ala keriiljon (woy-t éppen az f,-el szorozzuk a
sulyozott atlag képzéséhez). Képletben:

n+2

a, = an—ifi

i=n-2
A fenti példaban a w sulyfiiggvény mindentitt zérus értékii volt a (-2, 2) intervallumon kiviil. Ha

ezt figyelembe vessziik, akkor az 6sszegzést kiterjeszthetjiik a (—oo, o) intervallumba:

a, = iwn—ifi (DK)

i=—o0

A fenti 0sszeggel eldallitott a, sorozatot nevezziik diszkrét konvolucionak. Ha az f; (és egytttal a
wi) adatok kozotti osztasrészt végtelen kicsinek valasztjuk, akkor a (DK) 0sszegbdl eljuthatunk
folytonos fiiggvények integraljahoz:

al)= [wle—1) F(0)ar (FK)

—0

Ezt az integralt nevezziik folytonos konvolucionak. Ebben a(f) értékeit gy kapjuk, hogy a g(¢’)
fliggvényt a w(t—t’) sulyokkal megszorozva integraljuk gy, hogy a ¢’ valtozo szerint ,,végigtoljuk™ a
sulyfiiggvényt az f fliggvényen. Ha a sulyfliggvény integralja (normaja) éppen 1:

akkor azt mondjuk, hogy w(?) egyre normait. llyenkor az a(f) konvolucié éppen a sulyozott atlag, ezért
egyuttal a normaja is valtozatlan marad:

Ta(t)dtz Off(t) dt

Az fés w fuggvények kozti (FK) integralt, a konvoluciot szokas egy kiilon szimbolummal, ®-el
jelolni. Ekkor az (FK) integral

a=w®g alakban irhat6 fel roviden.



